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(54) Titie: WIDE-BAND COMMUNICATION SYSTEM 

(54) Bezeichnung: BREITBAND-KOMMUNUCATIONSSYSTEM 

(57) A!>stract 



The invention relates to 
a wid&-band communication 
system, comprising several wireless 
communication devices (I) for 
wireless communication with at 
least one communication terminal 
(2), e.g. a cordless telephone, 
a TV set or a laptop computer, 
within a communication cell. The 
wireless communication devices 
(1) can be plugged into the power 
supply network, for instance, in 
a building, and are configured for 
wide-band data transfer to other 
wireless communication devices (1) 
and/or a control device (5) via the 
power supply network. Wireless 
data transfer between the wireless 
communication device or base 
station (1) and the communication 
terminal (2) is preferably carried out 




terminal U) is prcieraoiy cameo oui . , y«v . , * 

via infrared radiation. The invention enables wide-band wireless data transfer between different terminals (2) or from a terminal to an 
external communication network with die least possible complications in terms of installation. 



(57) Zusammenfassung 



Bin Brcitband-Kommunikationssystem weist mchrere Schnurios-Kommunikationseinrichtungcn (1) zur Schnurlos-Kommunikation 
mit wenigstcns einem Kommunikationscndgei^t (2), beispieUwcise einem Schnurlos-Telefon, eincm Femsehempfanger oder 
einem Laptop-Computer innerhalb einer KommunikationszeUe auf. Die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) sind an 
das Stromversorgungsnetz beispielsweise cines GcbSudcs anschliefibar und zur Breitband-DatenQbeitragung mit den anderen 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) und/odcr eine Stcuereinrichtung (5) tiber das Stromversorgungsnetz ausgebildet. Die Schnur- 
los-Datenttbeitragung zwischen Schnurlos-Kommunikationseinrichtung oder Basisstation (1) und Kommunikationscndgerat (2) erfolgt 
vorzugsweise Uber Infrarotstrahlung. Die Erfindung ermOglicht eine breitbandige Schnurlos^Dalenlibertragung zwischen verschiedenen 
Endgeraten (2) oder von einem EndgerSt mit einem extemen Kommunikationsnetz bei geringstmdglichem Installationsaufwand. 



Codes zur Identifizierung von PCT- 
PCT verdffcntlichen. 



AL Albanicn 

AM Armcnien 

AT Osterreich 

AU Australien 

AZ Aserbaidschan 

BA Bosnien-Herzegowina 

BB Baibados 

BE Belgien 

BF Burkina Faso 

BG Bulganen 

BJ Benin 

BR Brasilien 

BY Belana 

CA Kanada 

CF ZentraUfrikanische Rqpublik 

CG Kongo 

CH Schwciz 

CI C^c d'lvoire 

CM Kamerun 

CN China 

CU Kuba 

CZ Tschechische Republik 

DE Deuischland 

DK Dbiemarfc 

EE Estland 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

auf den KopfbOgen der Schriften, die iniemationale Anmeldungen gemSss dem 



ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


FI 


Finnland 


LT 


Litaueo 


FR 


Frankreich 


LU 


l^eroboig 


OA 


Gabun 


LV 


Leuland 


GB 


Vereinigtes KOoigreich 


MC 


Monaco 


GE 


Georgia! 


MD 


Republik Moldaa 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehcmalige jugoslawische 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


IT 


Italten 


MX 


Mexiko 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


KB 


Kenia 


NL 


Niederlande 


KG 


Kirgtsistan 


NO 


Norwegen 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neusceland 




Korea 


PL 


Polen 


KR 


Repablik Korea 


PT 


Portugal 


KZ 


Kaaachatan 


RO 


Rum&nien 


LC 


St. lAicia 


RU 


Russische Fflderallon 


U 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 



SI 


Slowenten 


SK 


Slowakei 


SN 


Senegal 


SZ 


Swasiland 


TD 


Tschad 


TG 


Togo 


TJ 


Tadschikistan 


TM 


Turkmen is tan 


TR 


TQilcei 


TT 


THnidad und Tob^o 


UA 


Ukraine 


UG 


Uganda 


US 


Veieinigte Staaten voi 




Amerika 


uz 


Usbekistan 


VN 


Vietnam 


YU 


Jilgotlawien 


ZW 


SSnnbabwe 



wo 99/59261 



PCT/DE99/01295 



Beschreibung 

Breitband-Kommunikationssystem 

5 Die Erf indung betrif ft ein Breitband-Kommunikationssystem mit 
mehreren miteinander verbundenen Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtungen (1) zur schnurlosen Kommunikation mit wenig- 
stens einem Kommunikationsendgerat innerhalb einer Kommunika- 
tionszelle. 

10 

Anspruchsvolle Kommunikationsdienste wie die Ubertragung von 
Videodaten, beispielsweise ftir die Fernsehausstrahlung, Vi- 
deowiedergabe Oder Bildtelefonie erfordert hohe Datenraten in 
der GrdBenordnung von 10 Megabit pro Sekunde. FUr eine 

15 schnurlose Datentibertragung uber kurze Entfernungen, bei- 
spielsweise im Haus- und Gartenbereich oder in Burogebauden 
Oder dergleichen sind daher die heute bei Schnurlos-Telefonen 
(DECT) bzw, beim Mobilfunk (beispielsweise nach dem GSM- 
Standard) verwendeten Bandbreiten bei Tragerfrequenzen von 

20 ca. 900 MHz bis ca. 2000 MHz nicht ausreichend. Vielmehr sind 
hohere Frequenzen z.B. oberhalb von 10 GHz notwendig. 

In der Informationsbroschilre "Innovationskolleg Kommunikati- 
onssysteme" vom Institut fur Nachrichtentechnik der Techni- 

25 schen Universitat Dresden wird vorgeschlagen, fiir die schnur- 
lose digitale Breitband-Dateniibertragung innerhalb von Gebau- 
den Funkfrequenzen im Bereich von 60 GHz zu verwenden. Bei 
diesen hohen Frequenzen ist jedoch generell die Durchdringung 
von Mauerwerk nicht mdglich. Daher muB in jedem Raum, in dem 

30 eine schnurlose Kommunikation moglich sein soli, jeweils eine 
Funkbasisstation installiert werden. 

Aus der Inf ormationsbroschUre "Multimediakommunikation auf 
integrierten Netzen und Terminals" der Technischen Universi- 
35 tat Braunschweig, Institut ftir Nachrichtentechnik, vom 

14.08,1997, wird vorgeschlagen, das Stromversorgungsnetz zur 
Datentibertragung innerhalb von Gebauden zu nutzen. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine schnurlose 
Breitbandkoinmunikation innerhalb von Gebauden und im Umfeld 
von Gebauden lait einem mSglichst geringen Installationsauf- 
5 wand zu ermoglichen. 



GelOst wird die Aufgabe durch das in Anspruch 1 beschriebene 
Breitband-Kommunikationssystem mit mehreren miteinander ver- 
bundenen schnurlos-Konununikationseinrichtungen zur Schnurlos- 

10 kommunikation mit wenigstens einem Kommunikationsendgerat in- 
nerhalb einer Kommunikationszelle, wobei die Schnurlos-Kommu- 
nikationseinrichtungen an das Stromversorgungsnetz anschlieB- 
bar und zur Breitband-Datentibertragung Uber das Stromversor- 
gungsnetz ausgebildet sind. Weiterbildungen und vorteilhafte 

15 Ausgestaltungen des erf indungsgemaiien Kommunikations systems 
sind in den UnteransprUchen beschrieben. 

Da in jedem Gebaude tiblicherweise Stromversorgungsleitungen 
vorhanden sind, erlaubt die Erfindung so eine schnurlose 
20 Breitbandkommunikation bei geringstmSglichem Installations- 
aufwand. 

Die Schnurloskoiranunikation zwischen den Schnurlos-Kommunika- 
tionseinrichtungen und Kommunikationsendgeraten kann uber 
25 Funk, vorteilhaft mit Frequenzen oberhalb von 10 GHz, ausge- 
ftihrt werden. 

Alternativ kann die schnurlose Datentibertragung zwischen Kom- 
munikationseinrichtung oder Basisstation und jeweiligem End- 

30 gerat per Infrarotstrahlung ausgeftihrt werden. Dadurch wird 
die Beeintrachtigung von in der Kommunikationszelle vorhande- 
nen elektrischen Bauteilen durch Funkwellen, die mit zuneh- 
mender Frequenz starker wird, vermieden. Aufgrund ihrer hohen 
Eigenfrequenz ermSglicht die Infrarotstrahlung eine sehr 

35 breitbandige DatenObermittlung mit bis zu mehreren 100 Me- 
gabit pro Sekunde, womit 10 Mbit/s problemlos mOglich sind. 
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Die Datentibertragung kann mittels Amplitudenmodulation Uber 
das Infrarot-Basisband oder durch h5herwertige digitale Modu- 
lationsverfahren (OFDM, CDMA) erfolgen. 

5 2ur Datentibertragung kann Inf rarotstrahlung im Welleniangen- 
bereich von 800 nin bis 1000 nm verwendet werden. die durch 
Laserdioden oder Leuchtdioden (LED) preisgtinstig erzeugt wer- 
den kann. Jedoch liegt dieser Frequenzbereich nahe dem sicht- 
baren Bereich, so dafl gewisse Intensitatsgrenzen zum Schutz 

10 der Augen nicht Uberschritten werden dUrfen. 

Fine andere M5glichkeit ist beispielsweise der Welleniangen- 
bereich von 1200 nm bis 1400 nm, in dem die Empf indlichkeit 
des Auges sehr gering ist. Preiswerte Infrarotquellen in die- 
15 sem Frequenzbereich befinden sich im Entwicklungsstadium. 

Die Infrarotquelle kann insbesondere ein oberf lachenemittie- 
render Halbleiterlaser (Vertical Cavity Surface Emitting La- 
ser) sein. Als Inf rarotempf anger sind Halbleiter-Inf rarot- 
20 detektoren geeignet, die in dem Frequenzbereich der jeweili- 
gen Infrarotquelle arbeiten. 

Das Kommunikationssystem kann eine Steuereinrichtung (5) zur 
Steuerung der Kommunikation zwischen den einzelnen Kommunika- 

25 tionseinrichtungen oder Basisstationen aufweisen. Die Steuer- 
einrichtung kann auch dazu dienen, einen AnschluJi an ein ex- 
ternes Kommunikationsnetz, beispielsweise das Telefonnetz 
Oder ein Breitband-TV-Kabelnetz mittels Koaxialkabel, Glasfa- 
serkabel oder auch Uber eine Funkverbindung, eine sogenannte 

30 Wireless Local Loop, herzustellen. 

Eine Kommunikationszelle kann durch einen Raum in einem Ge- 
baude wie einem Wohnhaus, einem BUrogebaude oder einer Fa- 
brikhalle oder durch einen Garten- oder Hofbereich im Umfeld 
35 des Gebaudes gebildet werden. Zur Datentibertragung zwischen 
den Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen oder Basisstationen 
untereinander kann das installierte Stromversorgungsnetz, 
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beispielsweise ein 230 Volt-Netz Oder ein 110 Volt-Netz mit- 
benutzt warden. 

Vorzugsweise sind die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen 
in eine Gltlhlampenfassung einschraubbar, wodurch der Instal- 
lations auf wand weiter minimiert ist. Um an der Stelle, wo die 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtung angeordnet ist, trotzdem 
die M5glichkeit einer Raumbeleuchtung zu schaffen, kann die 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtung vorzugsweise eine zusatz- 
liche Fassung aufweisen. 

Die Erf indung wird im folgenden anhand eines bevorzugten Aus- 
ftlhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlau- 
tert, in der die einzige Fig. 1 ein AusfUhrungsbeispiel des 
erfindungsgemafien Breitband-Kommunikationssystems zeigt. 

Fig. 1 zeigt beispielhaft die Anwendung der vorliegenden Er- 
f indung auf die Kommunikation innerhalb eines Wohngebaudes . 
Es sei jedoch festgehalten, dafi die Erf indung keinesfalls auf 
derartige Anwendungen beschrSnkt ist. Selbstverstandlich k6n- 
nen die Kommunikationszellen RSume innerhalb eines BUrogebau- 
des Oder auch im Freien positioniert sein. Wichtig ist, dafi 
in jeder Kommunikationszelle eine Kommunikation zwischen der 
Schnurlos-Komraunikationseinrichtung 1 und dem Kommunikation- 
sendgerat 2 direkt oder indirekt, beispielsweise durch Refle- 
xion an Wanden, moglich ist. 

Die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen sind in der Zeich- 
nung schematisch dargestellt und mit 1 bezeichnet. Es kann 
sich dabei um einen Funk-Sender/-Empf anger handeln, der bei 
einer Frequenz groBer 10 GHz, beispielsweise bei 60 GHz, ar- 
beitet. Vorzugsweise kann es sich bei der Schnurlos-Kommuni- 
kationseinrichtung oder der Basisstation 1 um einen Infrarot- 
Sender/-Empf anger handeln. In der Zeichnung sind die Basis- 
stationen 1 an der Decke angeordnet, wobei je nach Form des 
Raumes und Moblierung eine andere Anordnung genauso moglich 
ist. Beispielhaft sind Kommunikationsendgerate 2, wie ein 
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Fernsehgerat bzw. ein separater TV-Bildschirm, ein Schnurlos- 
Telefon oder ein Schnurlos-Bildtelefon, ein Laptop-Computer 
Oder eine Oberwachungskamera 2 dargestellt. Die Kommunikati- 
onsendgerate 2 sind jeweils mit einer Kommunikationsschnitt- 

5 s telle ausgerUstet, die eine Obertragung zu der jeweiligen 
Basisstation 1 Uber Funk oder Uber Infrarot ermbglicht. Be- 
wegt sich der Benutzer beispielsweise mit seinem Mobiltelefon 
2 von einem Raum in einen benachbarten Raum oder geht er in 
den Garten, so findet ein automatisches Handover zwischen den 

10 einzelnen Kommunikationszellen statt. 



Die einzelnen Schnurlos-Koramunikationseinrichtungen 1 weisen 
jeweils einen Netzstecker auf, Uber den sowohl die fUr den 
Betrieb erf orderliche elektrische Leistung zugefuhrt wird als 
15 auch die breitbandige Datenubertragung erfolgt. Dadurch wird 
der zur Einrichtung des erf indungsgemafien Kommunikationssy- 
stems erforderliche Installationsaufwand auf das "Anstecken" 
der Basisstation 1 in die Netzsteckdose reduziert. 

20 Zusatzlich ist eine Steuereinrichtung oder eine Kopfstation 5 
vorgesehen, die als Bus-Controller die Daten an die einzelnen 
Basisstationen 1 verteilt und auch das Handover steuert. Au- 
iierdem stellt die Steuereinrichtung 5 die Verbindung zu ex- 
ternen Kommunikationsnetzen wie dem Telefonnetz oder einem 

25 Breitband-TV-Kabelnetz her. Diese Verbindung zwischen Steuer- 
einrichtung 5 und externem Netz kann Uber Kabel (Koaxial- 
kabel, Glasfaser kabel, oder ein sogenanntes "Twisted- Pair 
Kabel) oder auch Uber Funk Uber eine sogenannte Wireless Lo- 
cal Loop erfolgen. Im letzeren Fall kann beispielsweise eine 

30 (nicht dargestellte) externe Richtantenne auf dem Dach des 
Gebaudes angeordnet sein. 

Die Basisstation 1 kann so gestaltet sein, dafi sie in eine 
Standard-GlUhlampenfassung eingeschraubt werden kann. Damit 
35 wird es m5glich, die Basisstation an der Zimmerdecke an Lam- 
penfassungen zu installieren, wo eine gUnstige Funk- bzw. In- 
frarot-Ausleuchtung der Kommunikationszelle bzw. des Raumes 
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moglich ist. In einer besonderen AusfOhrungsform kann die Ba- 
sisstation eine zusSitzliche Standard-GlUhlampenf assung auf- 
weisen, so daii die Basisstation beispielsweise in die Decken- 
Gllihlampenfassung eingeschraubt werden kann, wobei an der Ba- 
5 si«5station wiederuia eine Gltlhlampe angebracht werden kann. 

Das erf indungsgemafie Breitband-Kommunikationssystem ermog- 
licht eine breitbandige Schnurlos-Koiniaunikation innerhalb 
Oder im Umfeld von Gebauden, wobei der Installationsaufwand 
10 ininimiert ist. 
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Patentansprtlche 

1. Breitband-Kommunikationssystem, aufweisend mehrere mitein- 
ander verbundene Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) 
zur schnurlosen Kommunikation mit wenigstens einem Kommunika- 
ticnsendgerst (2) innerhalb einer Kommunikationszelle^ wobei 
die Schnurlos-Kommunikationseinrichtiingen (1) an ein Strom- 
versorgungsnetz anschliefibar und zur Breitband-Datentiber- 
tragung tiber das Stromversorgungsnetz (4) ausgebildet sind. 

2. Koranunikationssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) zur schnur- 
losen Datentibertragung per Funk ausgebildet sind. 

3. Koinmunikationssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Schnurlos-Koromunikationseinrichtungen (1) zur schnur- 
losen DatenUbertragung uber Inf rarotstrahlung ausgebildet 
sind. 

4. Koinmunikationssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi die Datentibertragung zwischen Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtung (1) und Kommunikationsendgerat (2) mittels Ampli- 
tudenmodulation des Inf rarot-Basisbandes erfolgt. 

5. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dali die DatenUbertragung zwischen Schnurlos- 
Kommunikationseinrichtung (1) und Kommunikationsendgerat (2) 
durch h5herwertige digitale Modulation erfolgt- 

6. Kommunikationssystem nach einem der AnsprUche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Inf rarotstrahlung eine Welleniange von 800 nm bis 
1000 nm hat. 
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7. Kommunikations system nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Infrarotstrahlung eine Wellenlange von 1200 nm bis 
1400 nm hat. 

8. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Infrarotquelle ein oberflachenemittierender Halblei- 
terlaser (VCSEL) ist. 

9. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch eine Steuereinrichtung (5) zur Steuerung 
der Datenkoromunikation zwischen den Schnurlos- 
Kommunikationseinrichtungen (1) . 

10. Kommunikationssystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuereinrichtung (5) einen Anschlufi an ein externes 
Kommunikationsnetz herstellt. 

11. Kommunikationssystem nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dal5 der AnschluB an das externe Kommunikationsnetz mittels 
Koaxialkabel oder Glasfaserkabel hergestellt wird. 

12. Kommunikationssystem nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der AnschluB an das externe Kommunikationsnetz iiber eine 
Funkverbindung erfolgt. 

13. Kommunikationssystem nach. einem der AnsprUche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) zur Daten- 
iibertragung tlber ein 230 Volt- oder ein 110 Volt-Stromver- 
sorgungsnetz ausgebildet sind. 
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14. Kommunikationssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 13/ 
dadurch gekennzeichnet^ 

dafi eine Kommunikationszelle durch einen Raum in einem GebSu- 
de gebildet wird, 

15. Koinmunikationssystem nach einem der Ansprtiche 1 bisl4/ 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Schnurlos'-Koiniaunikationseinrichtungen (1) in eine 
GlUhlampenfassung einschraubbar sind, 

16. Koinmunikationssystem nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Schnurlos-Kommunikationseinrichtung eine eigene 
GlUhlampenfassung aufweist. 
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